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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Electronics Computer Aided Design 1010802121010832891
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Electronics and Telecommunications ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Information and Communication angielski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Stawomir Michalak

email: michalak@et.put.poznan.pl
tel. +48 616653824

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada znajomos$¢ dziatania podstawowych elementéw elektronicznych. Zna podstawowe
1 Wiedza: charakterystyki elementéw. Wykazuje znajomos$¢ podstawowych uktadéw elektronicznych.

Posiada znajomos¢ teorii obwoddéw oraz metrologii elektrycznej w zakresie podstawowym.

Zna zasady dziatania i potrafi projektowaé podstawowe uktady elektronicznych.

2 Umiejetnosci: Potrafi korzysta¢ z danych katalogowych elementéw i uktadéw elektronicznych. Wykorzystuje
komputer do realizacji zatozonych zadan.
Wykazuje umiejetno$¢ pozyskiwania informacji (dane katalogowe) w Internecie.
3 Kompetencje | Zdolny do samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe).
spoteczne Zachowuje sie aktywnie na zajeciach, stawia pytania, Swiadomie korzysta z kontaktéw z

prowadzgcym (np. w ramach konsultacji).

Cel przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie projektowania uktadéw elektronicznych: etapy, zadania, koncowy projekt. Udziat CAD w
poszczegdlnych etapach projektowania. Program SPICE do symulacji uktadéw elektronicznych. Tworzenie schematow
ideowych przy uzyciu SPICE. Analizy uktadéw w SPICE: statlopradowa, czestotliwosciowa, czasowa. Analizy rozszerzone w
SPICE: parametryczna, FFT, szumowa, statystyczne (Worst Case i Monte Carlo). Modele elementéw. Symulacja uktadow
analogowych, cyfrowych i analogowo-cyfrowych. Optymalizacja uktadu.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
elektroniki i telekomunikaciji. - [K2_WO00]

2. Ma wiedze w zakresie metod numerycznych znajdujgcych zastosowanie w elektronice i telekomunikaciji. - [K2_WO07]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi swobodnie porozumiewac sie w jezyku angielskim, potrafi rozmawia¢ w j. angielskim o sprawach zawodowych,
potrafi ze zrozumieniem korzystac z literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki, czasopisma techniczne i naukowe, noty
aplikacyjne, katalogi, instrukcje i normy itp.). - [K2_UO01]

2. Potrafi przygotowac opracowanie naukowe i przedstawic¢ prezentacje (w j. polskim lub angielskim) na temat realizacji
zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu elektroniki i/lub telekomunikacji, potrafi dyskutowa¢ na temat zaprezentowanego
problemu. - [K2_U02]

3. Potrafi wykorzystywaé programowalne uktady scalone i mikrokontrolery podczas realizacji projektow z zakresu elektroniki i
telekomunikacji. - [K2_U04]

4. Potrafi wykorzystywa¢ metody optymalizacyjne do rozwigzywania probleméw spotykanych w elektronice i telekomunikacji.
- [K2_U05]

5. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania typowych zadan zwigzanych z
analizg, projektowaniem i optymalizacjg systeméw oraz z obliczeniami w telekomunikacji. - [K2_UQ9]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sig. - [K2_KO04]

2. Posiada $wiadomos¢ koniecznos$ci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K2_K05]

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy (elektroniczne i telekomunikacyjne) i zdaje sobie sprawe z
zagrozen dla ludzi i dla spoteczenstwa w wypadku ich nieodpowiedniego zaprojektowania lub wykonania. - [K2_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

1. Zadanie projektowe
2. Raporty (Sprawozdania) z ¢wiczen laboratoryjnych
3. Sprawdzanie aktywnosci podczas éwiczen laboratoryjnych

Tresci programowe

- Modele podstawowych elementéw elektronicznych biernych (rezystor, kondensator, cewka) stosowane w programach
symulacyjnych.

- Modele elementéw aktywnych (dioda, dioda Zenera, tranzystor bipolarny, unipolarny).
- Modele zrédet napieciowych i pradowych (DC, AC, SIN, PULSE, EXP)

- Modele i makromodele wzmacniaczy operacyjnych.

- Poréwnanie modeli elementéw stosowanych w programach SPICE i APLAC.
- Analiza statoprgdowa DC.

- Analiza czegstotliwosciowa AC.

- Analiza czasowa i FFT.

- Analiza parametryczna.

- Analiza temperaturowa.

- Analizy statystyczne (Worst Case, Monte Carlo).

- Analiza szumowa.

Literatura podstawowa:

1. Baranowski K., Matuszczyk M., Welo A., Symulacja uktadéw elektronicznych: PSpice pakiet DESIGN CENTER, MIKOM,
Warszawa, 1996.

2. Dobrowolski A., Pod maskg Spicea. Metody i algorytmy analizy uktadéw elektronicznych, BTC, 2004.
3. Michalak S., Symulacja uktaddw elektronicznych w srodowisku APLAC, Wydawnictwo PP, Poznan, 2005.

Literatura uzupetniajaca:

1. Porebski J. Korohoda P., SPICE program analizy nieliniowych uktadéw elektronicznych, WNT, Warszawa, 1996.
2. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice: symulacje wzmacniaczy dyskretnych, MIKOM, Warszawa, 2001.

3. Sidor T., Komputerowa analiza elektronicznych uktadéw pomiarowych, Krakéw, Wydawnictwo AGH, 2006.

4. Walczak J., Pasko M., Komputerowa analiza obwodéw elektrycznych z wykorzystaniem programu SPICE: zagadnienia
podstawowe, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2002.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Uczestnictwo w wyktadach na ktérych bedg przedstawiane sg treSci programowa przedmiotu 30
2. Praktyczne zapoznanie sig¢ programami ECAD w ramach laboratorium 30
3. Przygotowanie do laboratorium i opracowanie raportu (sprawozdania) 30

4. Przygotowania indywidualnego projektu, w ktérym student rozwigze postawiony problem praktyczny| 20
z zakresu zastosowania programéw ECAD i komputerowego wspomagania projektowania uktadow
elektronicznych
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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